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(57)KIVONAT 

A uUlmauy tzcrtnti clja/is sorin, amikoris az 
abpaovagot vidfiatmottWriban oegotvasztjuk 
& kokUUba fioijfik, majd khflljOk, *g0j 3.4 
pin szcmcsetiagjvagfl porrf OrftljQk, a uUimany 
azc/iat az alapanyaghoz mikro6rv6zCkini vaoJ- 
diumot ts magnlziumot adunk, cgyflilcsca kg- . 
fcljebb 0,5 idmeg% mcnnyiadgbeo £i a mcgol- 
vatzton Otvftzctct kgfcljebb 20 mm vastagsigfi 
rdlcgbeo olyan bpos kokUUba finljtik^ amcJynck 
faJmtagjiga Icgalibb 20 mm. A nukrootvOzolcct 
cdUzcrflco feszcaco kgfcljcbb 0,005 .lomerffc 
menayuigbcn adagoljuk is az oJvKfckot a kokU- 
Uba 10 -20 mm vaatagsagfl rftegben flnyuk. Ko- 
kUlakiat fcbci ontfetvas tcpsil alkalmaznl. a- 
metynck falvuiagsaga UhurHcn 20-40 mm. A- 
dott csctben aUpanyagkiat bgalabb rtazbcn 
gylrtiii hulladlkbol 4116 eld&tvOzetet it fcl kbd 
haaznAlnl 
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A tatAlmAoy tArgya eljiras javftoU mioOsdgfl 
riikaJoldrdra-kobah alapti otvozetporok clfialU- 
tisAra, elsosorbao pcrmiocns migncsck gyarti- 
Ubox, •mclynck sotin az alapanyagot vddfiai- 
moszfdrabao megorvasztjuk t\ kokUliba Ontjuk, 
majd kbflijQk U 3 -4 iirmrvrnigyidgQ por- 
rAOrftljQk. 

hmcrctei, bogy a ritakfoldfdoi-kobali alapo 
migoe&ek osszetdteldl a Rf Coj, ilkrvc RfjCon 
kdpktlcl kbel kifcjczni, abol Rf t rilkafetdfd- 
met vagy riikafoldfemeket (Sm, Pr, Cc, Nd) jelo- 
li. Az ifycn mAgnesekei porkohaszati (too Allft- 
jAk elfl, abol a kiiodulo ArvOzetporral tzemben 
azigorO kovetclmdovckel tamasztansk a kedvezfi 
mignescs tulajdoniigok drdekdbcn. Ncvciete- 
seo: fonlos a kemiai osszetdlcl betartisa, a bo- 
mogta mikrostruktura ds az alacsony oxigdntar- 
I a bin, vaiamiot ai egycnkfxs, 3-4 kftzli 
azcmcaeszcrfcczci. 

A ritkafSldfdm-kobalt mAgnesekei AltalAban 
bagyomAnyos porkohAszali tcchnoIogiivaJ 411/1- 
iak ct5. Ez a (echnologia sajtolisbdl, zsagorbAs- 
boi ds tempertlisbol ill. Az irAnyftott amzotrdp 
migocsck gyAnAsinAl az otvozclpori 3980 
kA/m-es erflssdgo* mAgoese* idrbcn irAoyftjak, 
oujd 2-6.10 2 Pa/cmMajlagos nyomAssal kdsz 
foimira sajtoljAk. A zsugoritas 1080 -1150 *C- 

00, a temperalis 650-950 *C-on nagy tisztasigO 
vddSatmoszfdribao (argoaban vagy hidrogdn- 
ban) tdrtdntk. A migncj vdglcges forroAjit k6- 
szdroldssct, szektekssel adjik meg. 

A kiindu!6 otvozetport vagy kaldotbermiktts 
redukcioval illftjAk eUJ fdmoxidok da kalcium 
cgyuttet izzltasAval vagy fdmekbol olvasztissal is 
czt kovctd porftissal (Hcrgct, "Goldscbraidt in- 
former*." Nr. 35, /1975/, Vcliccscu: Develop- 
ment and Production of rare earth-cobalt per- 
manent mangel alloys, VI. Int. Workshop on Ra- 
re Earth Cobalt Permanent Magnets and their 
Application, Vtenne. 1982. 341-355p). 

A kalctothennikus redukcioval tdrtdo6 6tv6- 
zctpor gyiriAs eldoyc a pantos kdmiai osszetdtel 
da a homogda mikrostruktura. Hitrinya vtszont, 
bogy a gyiriAs k61tsdges ds fflkdot a viszonytag 
nagy (0,2-0,5%) oxigdntartafom, ami a mAgnc- 
ses tulajdonsigokat jcleolosen rontja. A GB 1 
350 318 sz. Szabadalmi kfxis (4. oldal. 100. tor) 
azerint pdldaul 0\5% oxigdntartalom az a kriti- 
kus hatar, amin belul mdg a porokbol megfeldfl 
mignesea tubjjdonsAgft magoesck kdszfthclfik. 
OptimAlisnak azonban a rendkfv&l alacsony, k- 
hclfileg 0,012% a.jtti oxigdn Urtalom tckinthc- 
16. 

A kalciothermikus rcakeioval gyaxtott anyag- 
gal iryca drtdkckel nyirvaovaloan nem Ichel cldr- 

01, fflkdnt men a rilkaiWdfdmek mar izobaM* 
mdrsdkletcn ts konnyen oxkUlodnak. Eonck k6- 
vetkeztdben a kalcbthcrmikus 6tvdzetporokka1 
az elmdtctileg eldrbelfl 1,07 lesla rcmaoens in- 
dukcid beryen caupan 0,8-0,98 testa drhetdcl, a 
polarizictoi vagy bcltf koercilK erOnck pedia 
aupao 5-15%-t tehet bbiztosfiani az elmdleti 
maiimumboz kdpcii. Mindez azt jclcnil bogy ■ 
magnet eaergia izorzata 146-176 kj/m', mfg az 
ctmdletihez. kAzeli, aUcaony ozxgdntartalmd 



mignes cnergia szorzata 228 kJ/mf 

A kaldotbermikm porokbdl cteallUott Sm- 
CO) migocsck legfontoaabb paramdlerci tehAt a 
kovctkezOk: 
3 (BH) pui « 146-176U/m 3 

U B,- W-0.9T 
B H c " 640 - 720 kA/m 
Miotbogy ezek az dndkek nem tnUagosan 
kedvezock, kdicnfekvfinck lAtszott, bogy hagyo- 
10 mAoyos kohAszati dtvAzdssct AlUuAk eld a tzuk- 
tdges Otvozeiporokat. MeglepO modon azonban 
ez tcm vczeteU kieldgfttf eredmdnyre, mtothogy 
az (gy eUSAIIitotl orvftzetek krisztaUit mdrete jc- 
Icatosco meghaladte a 3- 4 no nagysdgot, (gy a 
15 porok szemcsdt iaterknszlailio tordsi lelQIetek- 
kcl rendcikcztck. lly modon tebAt ideAlta, egyeo- 
letes krisualitokbol ftU6, konoyeo porfthat6 ds 
szcgregaci6kt61 menus 6<v6zeiet ezUelg nem si- 
kerOll elOAUltani (Vcliccscu: Development and 
20 Produklion of ... VI. Int. Workshop oo Rare 
Earth-Cobalt PM. 1982. Vienna, 343. p). 
Tovfibbi bAtranykdnl jelcntkezett, bogy az 
. ih/ea inter krisztallin (orcai felQietekkel rcndcl- 
kezfi porok zsugorftasAi a szokAsos (a feotiekben 
25 megadott) hOmdrsdklettartomAnyna] 30-60 *C- 
al magasabb bfimdndkletcn ketlett vdgezni, ami 
durvakristAlyosodasboz ca ezAltal a mAgnesra tu- 
. . . tajdoosAgok roalasAhozvczetctt. 

A ritkafoldrdm-kobatt alapb otvezet porok ha- 
30 gyomAnyos kohAszati oton tfirtdnO eUAIUtasa te- 
bAt nem vAltotla be a bazzAfozotl remdnyeket. 

A jelen talAlmAanyal ezdrt olyaa eQArAs kidol* 
gozisa volt a oflunk, amery lebetoVd tcszi az 
ilycn Atvbzet porok hagyomAnyos kobAxrati oton 
35 . ds a kakiothcrmikus redukcioval eloAllftott po- 
rok ena I jobb mtnosdgH termdk eloAUItasAt. 

A khdzott feladatot a (alAlmAoy szertoi ogy 
oUottuk meg. bogy az eh>ras sorin, amikoris az 
alapanyagot vddoatmosifdrAban megohrasztjuk 
40 ds kokillAoa Ontj&k, majd kbfitjuk, vdg&l 3-4 
ftm izemcseaagysAgO poVrt oVOljOk, a taiAfaniny 
szerinl az alapanyaghoz nukroocvozfikdat vt ni- 
di u mot ds magBdziumot adunk, egjrOttcsen kg- 
feijebb 0^ t6meg% mennyisdgben ds a mcgoi- 
45 vasztott 6tv6zetct kgfefiebb 20 mm vasiagsAgo 
rdtegben oryan tapes kokUliba OntjOk, amclyoek 
falvasiagsAga kgalAbb 20 mm. 

Az eyArAs sorAo a mikxootv&zo'kct edbzerfleo 
osszesea kgfcljebb 0,005 t6meg% mennyisdgben 
50 adagor ; uk ds az otvaddkot a kokUliba 10-20 
mm vaslagsigti rdtegben flotjfik. Kokillakdnt k- 
het 6at6ttvas tepsil alkalmazni, amelynek farvaa- 
tagsAga cdlszerCen 20-40 mm. 

Adott esetben alapanyagkdat kgalAbb rdsz- 
55 ben gyarlAsi hutladdkbdl AU6 elodtvOzetet is fcl 
khel hasznAinl 

TalAlmAnyonk alapja cbosorban az a fclisme- 
rds, hogy mtkro6tvdz6k alkabnazasAva) ds keUft- 
cd nagy b<U6*i scbesseg biztosltasAval egyenktes 
60 apr6krisztaUitokb61afl6 v azonosanorkoUll t fai- 
bAtlan ds egy domdn mdxetfi krisztallitokbol A116 
6tv6zctpor AUUhatd cW kohAszati modszerekkel 
is. A nagy hOtcsi sebessdget az anyagnak vdkoay 
rdlcgben vasiagfalo kokiUAba IbrldnO ooldsdvcl 
65 khet biztosftani 
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A laUImioy izcriml elja/fc sorlo • flock 6t- 
vdtltlt vikuumtodukcios olvasztdkemcoclben 
vegczzftk. 

A oigsa6cvA2ct cloalKlkibox SO kg-os va- 
kuumindukcio* kctnearfrc van szQkslg dongoli 5 
dolomil vngy oagy MgO laxtalmo tlgcllyel. A kc- 
mence f<It6tckercsloek szigctcltoek kc II knoie, 
mhxl ■ riikafoldflmek pirolgba mull a bidcg 
bcJyckeo leoapodo flmgarik a tckercsbeo zir- 
Utol hozhttn* k Wire. 10 

Betltaoyagklot atkalmazott rimtkzta kmczes 
VBgy darabos koballot Is kgfeljcbb 200 ma-ei 
mlretfl ritkafdldfla 6oiccs fclQletli darabolis 
efflu drotkeflvtl flmiisztdra kitsztftjuk. 2*(r la 
olajnyomokat pcrklorsavas maratiasal Uvolfijuk 15 
el A riikafoldflmek vigAiit vizmeotesen, vtd<5- 
szemOvcgben kell vlgezni. 

Az ily m6don ctfkliziicti kobali Is ritkafold- ' 
Km darabokat jdl o&szekcverve befyczzQk a fai- 
deg ilgetybc. A ke mence vikuumozisa ulaa 20 
99,99%h» argon ve^tmosz/lriban 500-800 
mbar oyomisbn vlgczzuk a bcotvaszt&i. Ootca 
ek5lt a belli bdmlrslkktlt 10 -20 •C-aJ eme^Ok 
az olvadispont (oil. 

Az oxigloianatom atacsony szinteo lariasa If 25 
dcklbco a2 adag bcoKaaztasat vtszooylag gyor- 
saa: 10-30 perc alau vlgczzflk. 

A mikrodivdz6k ocmcsak az slacsony (kb. 
0,01%) oxiglnatanalmat biztoslijak, haocm az 
egyeoktes, kismlreiO, azooosan oriental! krisz- 30 
uUhokbol dUd szdveiszerkezciei b. 

A feoci mikrooivozfik scgftslglvcl elfiAlMou 
otvozctporWI klszull raigncsek jcliemzoi mind- 
ezck batasara Unyegcsen felQlmuljak az eddigi 
migncsck jcUcmzgit, 35 

A tattlmioy tovabbi rlszletcit kiviteii plldik 
segftslgevel UtnertcljGk. 

1. PI Ida 

MAgncsaoyag eloallftasihoz flm szamanumot 40 
It kobaliol 37,3% arfioyban vfkoum-indukcios 
kemencebe argon vid&tmoszflribao megol* 
vasztottunk. MikroOtvozolclnt 0,0025 t6meg% 
vanidiumw Is 0,0025 tbmcg% magnlriumot al- 
k aha aauafc , dsszeaen 0,005 tfimeg% meanyislg- 45 
ben. 

Az adag beobrasztasat IS pcrc alatt, az oaten 
10-20 *C-a! az otva das pon toil magasabb hfi- 
mlrslkktrtl vcgeztQJc. Kokillaklot 40 mm UU 
vasUgsigQ amfotvas lepsit hasznattunk, tmclybe 50 
az aayagot 10 mm vailag rltegbeo dnt&uGk. Az 
ootecs oiiglclarulma rtodkfvQI aiacsony. 0,006 
«0rocg% Icil. 

Az ootccsel eloszdr pofas iflrfln, majd dczia- 
tcgritorbaa Is Jet malombao 3-4 H m-os ucm- 55 
cccoagysigra firohok. A porbol 4.10*Pa/cm J fa}- 
lagos oyomissal ifimboket tajiolmak, ametyvket 
1100 "C-oo 2 6ras MourUsaal zaogxttottunk es 
B90 *Coo 14 orifg tempcraUtut 

Azlgyoycn magna jeUcmzot a kftvcikczok (0 
ktttki 

<8H( JMt -216U/m' 

B"c-800kA/m 



2. Pllda 

Az 1. plldiboii Ictrt 6uze(l(eia 1 
rootvozOk nllkOl klszflcuttk el. 

A feldolgozis techoolAguja azoooa volt az 1. 
plldibao klrtakkal, a zaugorflaal azoobaii 1121) 
*C b6mlrslkkleo kxllcti vlgezoi, mcrt a por 
azemcsli nagyobbak vollak, mini cgy domain, (gy 
interkrUzialUa idrlsi fclOktek jOtlek Hire. Az 
oziglotartatom 0,3 10meg% volt. 

Az igy oycrt migoea jelkmzfli a kAveikeztfk 
kcick: 

( BH )avu " 146 U/m 5 

B,-035T 

B H c «• 640kA/m 

Utba{6, bogy ebbea az eaetbco a magneaca 
Iriekek Unyegesco kedvezOilcnebbek, mint az 1. 
pllda szcriat. 

3. Pllda 

Az 1. plidiban te(rt Osazedteta otvozctet 0,2 
tomeg% Mg ec <tf tdmcg% V mtkrodtv6zokael 
klszfteuQk el. A feldolgozis tccbnologiaja azo» 
00s voll az I. plldaoan Icirtakkal, ottdl eltekiai- 
ve, hogy az ahpaoyag 10%-al gyirtasi bullodlk- 
bol atlftoKuk Ossze Is 25 mm fa(vauagsag6 ko- 
kilUt aasznaliunk. Az Bntott rlteg vaaiagalga 20 
mm voti. Az igy nyerl m4gnea jellemzdi a kftvet- 
kczfik: 

(BH)^ - 176 kJ/m J 

B.-0.9T 

B M c « 720kA/m 

LAthato, hogy az credmlnyek kedvezoobek a 
mikrod(voz6k nllkQli, a I plldaV«n bcmutatolt 
adatokoil, de oem Irik el az 1. pedUban ellrt lr- 
(Ikekct. 

4. Pllda 

A (Smo jjPfQjj) C05 osszcteteld adag ek5iU(- 
lisiboz 12 tdmeg% Pr, 23,9 t6meg% Sm-i cs a 
maradlkban koballot hasznaltunk. Mikrootvd- 
rfklat 0,0025 (6mcg% V es O r 0025 tdmegtt Mg- 
t alkalmaztunk. A technologia azo&os volt az 1. 
plidiban kuiakiai, Az fgy oycrt migoea jellem- 
Z0iak6vetkezdk: 

(BH) mo - 200 kJ/m 3 

B, - IT 

B H c o 760kA/m 

A bcmutatolt plldikb61 lithat6, bogy a talll- 
maoy szerinli cljlrassal kl&zftett mignesek jel- 
kmzol UnyegescQ kedvezoobek a kakkitbcrmi* 
kuseyirassalkeszOli porbol nyerhetO migsesc- 
klialf es megk&zeUtik az elmlletileg ellrbetfi 
Irtlkeket. Az eJjirai ugyanaltkor cgysxerObb a 
hagyomiayos mcgoldianil, sea Iginycl kulOnle- 
ges bcrendezeseket es kftlulgcs techno logiai ld- 
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Szabadalmi iglnyponiok 

1. Eljiris Javftotl minoslga rilkafoJd/lm-ko- 
balt aUpo otvOzetporok eloiUftasara, ebfisorbaa 
permanens mignesck gydrtisihoz, amehynck so- 
rlo az aUpaayagot vldoatmoszflrfban megol- 
vasztjuk es koaJfliba 6otj0k; majd kbflijak es 
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3-4 P m szcmaeoagyUgti porrA flrfiljak, azzal 
jelkm*x%% hogy az dapnyi^boz. mikro6tvfizft- 
ktst V-ot e*i Mg-ot ad oak egyOttc*cn legfcljcbb 
0,3 t6cncg% (Dcoayi^gjbea es a megotaizlou 6c- 
vCzcteket tegfeljcbb 20 mm vaslagsagfl rdiegben 
kgiUbb 20 mm fatvastagsagti lapo* kokilUbo 

£ Az 1. Iginypom tzerfali eljArAs, azzal fclle- 
mez\% bogy a milcrootv&zflket Osszesea 0,003 tft- 
mcg% mcnnyisigbcn adagoljuk. 

3. Az 1. vagy 2. igtaypom tzerloti eljirAi, az- 
tat jcttemavt, hogy az oJvadikot a kokill&ba 
10 - 20 mm vastngsAgo rttcgbcn dnljQk. 



10 



15 



4. Az 1-3. igtaypontok birmetyike izerlntl 
cljArAi, azzat jeltemavc, hogy 20-40 mm fatvi*- 
tagsagti kokilUl aOalmazuok. 

5. A 4. ig£oraoat izcnml cfjiris, azzal jilU- 
mexve, bogy kokUUUoi ontottvai tepsit alkalma- 
zuok. 

6. Az 1-3. Igtoypontok Mrmelyiltt izerinti 
cljdraa, azzal jcQanavc, hogy az aUpaoyag meg- 
otvasaasat 10-30 perc alatt vegezzflk. 

7. Az 1-6. tg£oypoalok birmcfyikc izerinti 
cfj iris, azzal jdUmave, hogy alapanyagUal leg- 
aUbb rOzbca gyftrtfei bulladdkbol 4116 elfiotvo- 
zetct alkalmazunk. 
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